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概述

SCR脱硝处理系统，全称选择性催化还原系统，是一种用于降低废气中氮氧化物（NOx）排放的环保技术。其核

心原理是在特定催化剂作用下，向废气中喷入氨或尿素等还原剂，将NOx选择性还原为无害的氮气（N2）和水

（H2O）。该系统广泛应用于柴油车、船舶、非道路移动机械等移动源尾气处理，以及燃煤电厂、水泥窑、钢

铁厂、垃圾焚烧厂等固定污染源烟气治理，是实现严格排放标准的关键技术，其核心组件包括催化剂、还原剂

储存喷射装置及控制系统。

该系统在原有系统上做出改进，原系统通过实时检测排气流量来计算最终scr喷射量，在长期的使用中存在以

下几方面的问题：

1、实际工况中，排气流量与负荷（或喷油量）的关系往往不是完美的直线，尤其是在涡轮增压器介入的前后

，流量会发生非线性跳跃。

如果环境温度从 10°C 变到

35°C，或者海拔升高，即便负荷点不变，排气的体积流量和流速也会发生剧烈变化。这会直接影响催化剂的

“空速”（Space Velocity），进而影响氨气的吸附，导致氨逃逸量增加。

2、当设备急加负载时，燃油量瞬间增加，NOx

爆发式产生，但由于流量检测波动和滞后，系统只能机械地根据当前的计算值进行喷射。后果：响应滞后导致

短时间内 NOx 严重超标。

当催化剂处理效率降低时系统不具备自我调节功能，会导致过喷，造成氨逃逸。

3、无法补偿当发动机使用环境改变，高海拔、进气温度变化、发动机状态变化导致的标定偏差。
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为什么功率排放因子作为前馈要优于检测流量？

1. 信号源的“绝对可靠性”

功率信号：无论是通过电流电压计算（发电机组），还是通过转速转矩计算（机械动力），功率信号是直接反

映系统能量输出的硬指标。功率稳定，意味着消耗的燃料和产生的NOx总量在一个可预测的范围内。

2. 逻辑链条更短，误差积累少

在控制算法中，链条越长，误差越大：

流量逻辑：负荷 → 查表流量 → 结合NOx浓度插值 → 喷射量。



排放因子逻辑：功率输出 → 对应g/kWh因子 → 喷射量。

排放因子直接将“干了多少活”和“该喷多少尿素”挂钩。在传感器（流量计）不可靠的环境下，减少中间变

量（流量）的参与，能有效避免“测不准”带来的计算波动。

3. 天然具备“自补偿”能力

烟气流量受温度影响巨大（热胀冷缩），但质量流量其实是与喷油量（负荷）强相关的。

排放因子（g/kWh）本质上是基于能量平衡。

当使用功率作为前馈时，系统对环境扰动（如环境高温导致空气稀薄）的敏感度，通常比一个未经实时修正的

“静态流量表”要低。

4. 调试与对标的直观性

符合法规语言：环保部门检测时，最终看的就是 g/kWh。

易于修正：如果检测发现排放超标 10%，你只需要在对应功率点的排放因子上增加 10% 即可。

容错空间：相比于跳动剧烈、难以校准的高温流量信号，功率信号非常平滑，不会导致尿素泵频繁地启停或剧

烈调节，延长了执行器的寿命。

新系统针对催化剂老化和机组使用环境变化做出了应对措施。

1、上游 NOx 修正前馈

排放因子曲线在标定环境下准确，但遇到高海拔、进气温度变化、发动机老化、燃油差异时会偏。我们的做法

是在软件中设定各种工况下排放因子和上游NOx权重，这样可以兼顾响应速度和环境适应性

工况 排放因子权重 上游 NOx 权重

瞬态 70%~90% 10%~30%

稳态 30%~50% 50%~70%

上游 NOx 故障/预热 100% 0%

3. 针对催化剂的效率曲线建立温度效率模型

五个温度点可用：

温度点 意义

200℃ 刚进入反应区

250℃ 有效反应区

300℃ 高效区

350℃ 高效稳定区

400℃ 高温释放风险区

4. 采用软件算法和大陆 NOx 传感器交叉敏感估算 NH监测氨逃逸。

你已知大陆 NOx 传感器对 NH 的交叉敏感系数约 0.9~1.0，这可以直接用于工程判断。

当 NH 估算值超限时，快速降低禁止 NOx 闭环继续加喷。

6. 读取发动机ECU实时功率和转速，在负载突变的时候降快速限喷，。因为 NOx

传感器有延迟，不能等下游反馈再减喷。这是现场最有效的防过喷措施之一

7.

催化剂处理效率标定，软件设计了催化剂处理效率标定，根据标定值使系统工作在催化剂最佳效率状态。也起

到检测催化剂老化程度的作用。


